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VARIETAL REACTION OF BUCKWHEAT TO THE INTENSIVE 

APPLICATION OF HERBICIDES 

N.A.Luzhynskaya, L.A.Bulavin 

The paper states the results of the research on buckwheat varietal reaction to 

the intensive application of herbicides. It’s established that with double application 

of herbicides (pre-and post-emergence) diploid varieties provide the average grain 

yield of 2.5-4.2 dt/ha (15.7-22.8%) more than tetraploid ones. With intensive use of 

herbicides it’s more preferable to apply Graminicide Fusilade Forte to diploid 

buckwheat when pre-emergence application of the mixture Gesagard and Dialen 

Super (0.75+0.3 l/ha) takes place, and Butisan Star - to tetraploid buckwheat. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изуче-

нию зависимости урожайности зерна пленчатого овса и его качественных по-

казателей (протеин, жир) от сроков сева, уровня азотного питания растений 

и норм высева семян. Установлено, что для получения максимальной урожай-

ности его следует высевать при наступлении физической спелости почвы с 

нормой высева семян 4,0–4,5 млн/га и внесении N90 перед посевом или дробно 
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N60+30. Под влиянием изучаемых факторов содержание в зерне овса сырого 

протеина изменялось в пределах 12,3–13,5 %, а сырого жира 4,92–5,46 %. Ме-

жду урожайностью зерна пленчатого овса и содержанием в нем сырого про-

теина установлена слабая отрицательная (r=-0,29), а сырого жира слабая по-

ложительная корреляция (r=0,41). Корреляционное отношение сырого протеи-

на к сырому жиру было отрицательным в средней степени (r=-0,54). 

 

Основными агроприемами, определяющими потенциал продуктивности 

овса в почвенно-климатических условиях Беларуси, являются уровень азотного 

питания растений, срок сева и норма высева семян.  

Овес необходимо высевать в ранние сроки, так как наличие влаги и относи-

тельно низкая температура воздуха способствуют более продолжительному пе-

риоду кущения культуры и развитию вторичных узловых корней. Семена овса, 

посеянные в этот период, обладают наибольшей равномерностью и полнотой 

всходов.  

Уровень азотного питания при возделывании овса зависит от плодородия, 

гранулометрического состава почвы и наличия в ней влаги. По данным И.М. 

Богдевича и др. [3], оптимальная доза азота на дерново-подзолистой суглини-

стой и супесчаной, подстилаемой моренным суглинком почвах, составляет N120, 

а на супесчаной, подстилаемой песком, – N90. По мнению других авторов [7, 8], 

наибольшая урожайность зерна этой культуры в зависимости от условий возде-

лывания формируется при использовании азота в дозе не более N90. 

Оптимальная норма высева семян овса имеет важное значение при формирова-

нии продуктивного стеблестоя. Она может варьировать в зависимости от ре-

гиона возделывания, погодных условий во время сева, сортовых особенностей, 

а также срока сева и целевого назначения выращиваемой продукции. В респуб-

лике оптимальная норма высева семян овса для более полной реализации по-

тенциала продуктивности пленчатых сортов находится в пределах 4,0–5,5 

млн/га [4].  

Применяемые технологии возделывания овса должны быть направлены не 

только на получение высокой урожайности зерна, но и на обеспечение при этом 

необходимого его качества. Питательная ценность зерна овса в кормлении жи-

вотных и питании человека определяется, главным образом, содержанием в нем 

протеина и жира. Условия возделывания и используемые агроприемы оказыва-

ют значительное влияние на изменение этих показателей [5, 6, 9, 11]. 

Из вышеизложенного следует, что важное значение имеет не только полу-

чение высокой урожайности зерна за счет максимальной реализации потенциа-

ла продуктивности, но и обеспечение его высокого качества. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили в 2017–

2019 гг. в Смолевичском районе Минской области на дерново-подзолистой су-

песчаной почве (гумус – 2,31–2,95 %, Р2О5 – 213–230 мг/кг, К2О – 268–310 мг/кг 

почвы, рНКСl – 5,4–5,8). Предшественник овса – озимая пшеница. Минеральные 

удобрения в дозах P60K100 применяли под зяблевую вспашку. Весной при на-

ступлении физической спелости почвы под предпосевную обработку вносили 
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азотное удобрение карбамид в соответствии со схемой опытов, подкормка про-

водилась этим же удобрением в фазу кущения овса. Норма высева семян плен-

чатого овса сорта Фристайл составляла 4,0, 4,5, 5,0 5,5, 6,0 млн/га всхожих се-

мян. Посев проводили в три срока: ранний при наступлении физической спело-

сти почвы и через 7 и 14 дней после раннего срока. Уход за посевами овса осу-

ществляли в соответствии с отраслевым регламентом возделывания этой куль-

туры.  

Уборку овса проводили методом прямого комбайнирования с последую-

щим пересчетом урожайности зерна на 100 % чистоту и 14 % влажность. Сырой 

протеин и жир в зерне определяли методом ближней инфракрасной спектро-

метрии с использованием спектрометра FOSS NIRS 5000. Оценка доли участия 

изучаемых факторов в формировании урожайности и качественных показате-

лей осуществлялась по Н.А. Плохинскому [10]. Статистическая обработка по-

лученных результатов проводилась в программе Statistica 6.0. 

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что наиболь-

шее влияние на урожайность пленчатого овса оказывали сроки сева. На этот аг-

роприем приходилось 15,5–64,4 % всех изменений указанного выше показате-

ля. Вторым по значимости в сложившихся условиях был уровень азотного пи-

тания растений (N60, N60+30, N90, N90+30), который изменял урожайность в преде-

лах 7,6–28,6 %. Под влиянием изучаемых норм высева (4,0–6,0 млн/га) этот по-

казатель варьировал в пределах 3,3–11,1 %. 

Максимальная урожайность зерна пленчатого овса в среднем по изучае-

мым дозам азота (59,8–60,5 ц/га) формируется при раннем сроке сева с нормами 

высева 4,0–4,5 млн/га вхожих семян. При запаздывании с севом на 7 дней со-

поставимая урожайность получена при высеве 5,0–5,5 млн/га семян. Увеличе-

ние доз азота и норм высева семян овса в изучаемом диапазоне при посеве этой 

культуры через 14 дней после наступления физической спелости почвы не по-

зволяет компенсировать недобор урожайности от нарушения оптимального 

срока сева (таблица 1). 

При раннем севе овса и применении азота в дозах N60+30, N90, N90+30  уро-

жайность зерна в среднем по изучаемым нормам высева составила 59,5, 59,4 и 

60,2 ц/га соответственно, т.е. находилась примерно на одном уровне. Использо-

вание азота в дозе N60 приводило к достоверному снижению урожайности по 

сравнению с указанными выше его дозами. В зависимости от нормы высева се-

мян недобор урожая находился в пределах 2,2–6,7 ц/га (4,1–12,1 %), достигая 

максимума при минимальной норме высева 4,0 млн/га.  

Следует отметить, что при раннем сроке сева урожайность зерна пленчато-

го овса, полученная при посеве 4,0, 4,5, 5,0, 5,5 млн/га семян и применении азо-

та N60, существенно не различалась. Также не выявлено достоверных различий 

в урожайности между уровнями азотного питания N90 и N90+30 ни по одной из 

изучаемых норм высева семян на всех сроках сева за весь период исследований. 

Анализ изменения содержания сырого протеина в зерне пленчатого овса в 

зависимости от сроков сева, изучаемых доз азота и нормы высева семян свиде-

тельствует о том, что наибольшее влияние на этот показатель оказывали дозы  
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Таблица 1 – Урожайность зерна овса в зависимости от сроков сева, норм 

высева семян и уровня азотного питания растений  

(среднее за 2017–2019 гг.) 

Срок сева Доза азота 
Норма высева 

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 Среднее 

Ранний 

N60 55,4 56,6 56,5 55,2 53,5 55,4 

N90 60,9 61,1 60,3 58,4 56,1 59,4 

N60+30 (кущение) 60,7 61,7 60,6 58,7 55,9 59,5 

N90+30 (кущение) 62,1 62,5 61,5 59,0 55,7 60,2 

среднее 59,8 60,5 59,7 57,8 55,3 58,6 

Через 7 дней 

N60 50,3 52,5 55,5 55,8 53,7 53,6 

N90 55,4 56,8 59,4 59,4 56,3 57,5 

N60+30 (кущение) 54,7 56,5 58,8 59,0 55,9 57,0 

N90+30 (кущение) 57,9 59,0 61,1 60,9 56,9 59,2 

среднее 54,6 56,2 58,7 58,8 55,7 56,8 

Через 14 дней 

N60 48,2 49,4 51,7 52,5 52,9 51,0 

N90 52,2 53,4 55,5 56,0 55,6 54,5 

N60+30 (кущение) 51,8 53,5 55,1 55,7 55,2 54,3 

N90+30 (кущение) 54,5 55,5 57,1 57,1 56,4 56,1 

среднее 51,7 53,0 54,8 55,3 55,0 54,0 

НСР
05

 частные средние 3,34-4,55; срок сева 0,74-1,01; уровень азотного питания 0,86-1,17;

норма высева 1,0-1,31 

азота и сроки сева культуры. В зависимости от условий в период вегетации рас-

тений на изменение уровня азотного питания приходилось от 7,4 до 46,3 % ко-

лебаний содержания сырого протеина. Доля влияния сроков сева составляла от 

1,9 до 32,5 %, а взаимодействие доз азота и срока сева – 3,8–10,4 %. Нормы вы-

сева семян незначительно изменяли этот показатель. Варьирование содержания 

сырого протеина в зерне овса под влиянием сроков сева и разных уровней азот-

ного питания культуры, вероятно, связано с перераспределением азотистых 

веществ в урожае и различной потребностью растений в этом элементе при со-

кращении количества доступной влаги в почве. Установлена слабая отрица-

тельная корреляция (r=-0,29) между величиной урожайности и содержанием 

сырого протеина в зерне.  

В зерне пленчатого овса в зависимости от срока сева, дозы азотных удоб-

рений и нормы высева семян количество сырого протеина в среднем за три года 

составляло от 12,3 до 13,5 %. При раннем сроке сева увеличение уровня азотно-

го питания растений с N60 до N90 и N60+30 снижало среднее содержание сырого 

протеина в зерне овса по всем нормам высева семян на 0,1 % при росте уро-

жайности в этих вариантах. Увеличение дозы азота до N90+30 позволило повы-

сить содержание протеина на 0,2–0,3 % в сравнении с указанными выше дозами 

азота при незначительном росте урожайности зерна (таблица 2 и таблица 1). 

При севе овса через 7 дней после наступления физической спелости почвы 

и формировании более низкой урожайности зерна содержание в нем сырого  
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Таблица 2 – Содержание сырого протеина и жира в зерне пленчатого овса 

в зависимости от сроков сева, норм высева семян и уровня азотного 

питания растений, % (среднее за 2017–2019 гг.) 

 

Срок 

сева 
Доза азота 

Норма высева, млн/га 

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 среднее 

Ранний 

N60 12,9/5,19 12,9/5,07 13,1/5,22 13,1/5,09 13,2/5,09 13,0/5,13 

N90 12,9/5,21 12,8/5,17 12,9/5,15 13,0/5,12 13,0/5,13 12,9/5,16 

N60+30 (кущение) 13,3/5,16 12,9/5,29 13,0/5,28 12,7/5,46 12,7/5,28 12,9/5,29 

N90+30 (кущение) 13,1/5,22 13,3/5,19 13,4/5,04 13,2/5,17 13,1/5,11 13,2/5,15 

среднее 13,0/5,20 13,0/5,18 13,1/5,17 13,0/5,21 13,0/5,15 13,0/5,18 

Через 7 

дней 

N60 12,7/5,26 12,3/5,29 12,3/5,31 12,3/5,26 12,3/5,32 12,4/5,29 

N90 13,3/5,10 12,7/5,17 12,9/5,24 12,8/5,19 12,8/5,13 12,9/5,17 

N60+30 (кущение) 13,0/5,22 13,1/5,32 12,8/5,21 12,8/5,36 12,7/5,21 12,9/5,26 

N90+30 (кущение) 13,1/5,15 13,0/5,20 12,9/5,13 12,8/5,14 12,7/5,24 12,9/5,17 

среднее 13,0/5,18 12,8/5,25 12,7/5,22 12,7/5,24 12,6/5,22 12,8/5,22 

Через 14 

дней 

N60 12,3/5,16 12,6/5,05 12,6/5,23 12,9/5,17 13,1/5,04 12,7/5,13 

N90 13,1/4,95 13,2/5,02 13,4/4,98 12,9/5,01 13,3/5,03 13,2/5,00 

N60+30 (кущение) 13,0/5,02 13,1/5,02 13,0/5,17 12,9/5,03 13,2/5,10 13,0/5,07 

N90+30 (кущение) 13,3/4,93 13,3/4,92 13,4/5,03 13,3/5,03 13,5/5,10 13,4/5,00 

среднее 12,9/5,01 13,0/5,00 13,1/5,10 13,0/5,06 13,3/5,07 13,1/5,05 

Сырой протеин: НСР05 0,67–1,39; срок сева 0,15–0,30; уровень азотного питания 0,17–0,35; 

норма высева 0,19–0,90 / Сырой жир: НСР05 0,33–0,41; срок сева 0,07–0,09; уровень азотно-

го питания 0,08–0,11; норма высева 0,09–0,12 

Примечание – в числителе представлено содержание сырого протеина, в знаменателе – 

сырого жира 

 

протеина по изучаемым нормам высева семян и дозам азота было в среднем на 

0,2 % меньше по сравнению с ранним сроком сева. Это может быть связано с 

замедлением усвоения азота при уменьшении доступной влаги в почве и ис-

пользовании пластических веществ растениями в посеве на поддержание побе-

гов кущения [4]. Повышение уровня азотного питания до N90 и N60+30 по срав-

нению с N60 в среднем по нормам высева обеспечило увеличение сырого про-

теина в зерне на 0,5 %, что в 5 раз больше, чем при раннем севе. Использование 

повышенных доз азота (N90+30) в этих условиях увеличивало урожайность зерна, 

но не содержание протеина в нем. 

Среднее содержание сырого протеина в зерне пленчатого овса по всем 

нормам высева и дозам азота при севе этой культуры через 14 дней после ран-

него срока составляло 13,1 %, что на 0,1 % выше по сравнению с ранним сро-

ком и на 0,3 % больше в сравнении с севом, проведенным через 7 дней после 

раннего срока. При снижении урожайности овса под влиянием позднего срока 

сева неиспользованные растениями соединения азота способствовали повыше-

нию содержания протеина в зерне. В этих условиях увеличение уровня азотно-

го питания растений с N60 до N90 и N60+30 позволило не только повысить уро-
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жайность, но и увеличить содержание сырого протеина в зерне на 0,5 и 0,3 % 

соответственно. Использование высоких доз азота (N90+30) позволило увеличить 

урожайность зерна и количество протеина в нем на 0,2–0,7 % по сравнению с 

указанными выше дозами азотных удобрений. 

Известно, что содержание жира в зерне овса коррелирует с количеством 

протеина. Увеличение любого из этих показателей вызывает снижение другого 

[1, 2]. При проведении исследований была установлена средняя отрицательная 

корреляция (r=-0,54) между количеством сырого протеина и жира в зерне плен-

чатого овса. При этом урожайность зерна в слабой степени положительно кор-

релировала (r=0,41) с содержанием жира. 

На изменение содержания сырого жира в зерне пленчатого овса наиболь-

шее влияние оказывал срок сева, доля влияния которого в зависимости от усло-

вий вегетационного периода находилась в пределах 24,0–40,2 %. Вторым по 

значимости фактором было взаимодействие срока сева и уровня азотного пита-

ния растений – 4,5–20,1 %. При изменение уровня азотного питания растений 

варьирование этого показателя составляло от 5,1 до 10,1 %. Изучаемые нормы 

высева семян незначительно влияли на содержание жира. Количество сырого 

жира в зерне пленчатого овса колебалось в зависимости от вышеуказанных 

факторов в пределах 4,92–5,46 %.  

Содержание сырого жира в зерне овса раннего срока сева и высеянного че-

рез 7 дней после наступления физической спелости почвы в среднем по изу-

чаемым нормам высева семян и уровням азотного питания растения находилось 

примерно на одном уровне – 5,18 и 5,22 % соответственно. При севе этой куль-

туры через 14 дней после раннего срока отмечалось снижение этого показателя 

до 5,05 % или на 0,13 и 0,17 % в абсолютном выражении. Повышение дозы азо-

та с N60 до N60+30 способствовало увеличению сырого жира только при раннем 

сроке сева. В среднем за три года по нормам высева семян это увеличение со-

ставило 0,16 %. Повышение доз азотных удобрений при севе овса через 14 дней 

после раннего срока приводило к снижению содержания жира в зерне в сред-

нем по нормам высева семян на 0,06–0,13 %.  

Выводы 

1. Для получения максимальной урожайности зерна пленчатого овса его

следует высевать в ранний срок при наступлении физической спелости почвы с 

нормой высева семян 4,0–4,5 млн/га и внесении N90 перед посевом или дробно 

N60+30. При запаздывании с севом на 7 дней норму высева необходимо увели-

чить до 5,0–5,5 млн/га и вносить азот в дозе N90 перед посевом. При проведении 

сева овса через 14 дней после раннего срока увеличение нормы высева и уровня 

азотного питания растений не позволяет компенсировать недобор урожайности 

от нарушения сроков сева. 

2. На уровень урожайности зерна пленчатого овса изучаемые факторы

влияли в следующей убывающей последовательности: срок сева – 15,5–64,4 %, 

доза азота (N60, N60+30, N90, N90+30) – 7,6–28,6 %, норма высева семян (4,0–6,0 

млн/га) – 3,3–11,1%. Содержание сырого протеина в зерне в большей степени 
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изменялось под действием азота (7,4–46,3 %), срока сева (1,9–32,5 %), а также 

взаимодействия доз азота и срока сева (3,8–10,4 %). На количество жира наи-

большее влияние оказывал срок сева (24,0–40,2 %), взаимодействие дозы азота 

и срока сева (4,5–20,1 %), доза азота (5,1–10,1 %). Нормы высева семян сущест-

венно не изменяли указанные выше показатели качества зерна. 

3. Накопление сырого протеина в зерне пленчатого овса зависело от срока

сева и потребления растениями азота при этих сроках. Среднее его содержание 

по всем нормам высева и дозам азота при севе этой культуры через 14 дней по-

сле раннего срока было на 0,1–0,3 % выше, чем при севе в ранний срок и через 

7 дней после раннего. При раннем посеве увеличение дозы азота с N60 до N90 и 

N60+30 снижало среднее содержание сырого протеина в зерне овса по всем нор-

мам высева семян на 0,1 %, а при севе через 7 и 14 дней после раннего отмеча-

лось его увеличение на 0,5 % и 0,3–0,5 % соответственно. Использование по-

вышенных доз азота (N90+30) увеличивало количество протеина относительно 

вышеуказанных уровней азотного питания только при раннем сроке сева (0,2–

0,3 %) и через 14 дней после него (0,2–0,7 %). 

4. Содержание сырого жира в зерне пленчатого овса снижалось на 0,17 %

при севе этой культуры через 14 дней после наступления физической спелости 

почвы по сравнению с ранним сроком и на 0,13 % по отношению к севу, кото-

рый проводился через 7 дней после раннего срока. Повышение дозы азота при 

позднем сроке сева приводило к снижению количества жира в зерне в среднем 

по нормам высева семян на 0,06–0,13 %. Увеличение этого показателя при по-

вышении дозы азота с N60 до N60+30 отмечено только при раннем сроке сева, в 

среднем по изучаемым нормам высева семян оно составило 0,16 %. 

5.Между урожайностью зерна пленчатого овса и содержанием в нем сырого

протеина установлена слабая отрицательная (r=-0,29), а сырого жира слабая по-

ложительная корреляция (r=0,41). Корреляционное отношение сырого протеина 

к сырому жиру было отрицательным в средней степени (r=-0,54). 
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INFLUENCE OF SOWING DATES, LEVEL OF NITROGEN NUTRITION 

AND SOWING RATES ON THE YIELD AND QUALITY OF GRAIN OF 

CHAFFY OAT 

A.G. Vlasov, S.P. Khaletsky, V.N. Bezliudny, T.M. Bulavina 

The article presents the results of the research on the dependence of the grain 

yield of chaffy oat and its quality indicators (protein, fat) on sowing dates and rates 

as well as the level of nitrogen nutrition. It’s established that in order to obtain the 

maximum yield, oats should be sown at the beginning of soil tilth at the rate of 4.0–

4.5 million/ha and with the application of N90 before sowing or fractional application 

of N60+30. Under the influence of the studied factors, the content of crude protein in 

oat grain varied within 12.3–13.5 %, and crude fat 4.92–5.46 %. A week negative 

correlation (r = -0.29) was established between the grain yield of chaffy oat and the 

content of crude protein in it, and a weak positive correlation (r = 0.41) – between 

the grain yield of chaffy oat and the content of crude fat. The correlation ratio of 

crude protein to crude fat was moderately negative (r=-0.54). 


