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Аннотация. В статье представлены результаты сравнительной оценки 

адаптивности 42 образцов коллекции льна-долгунца различного эколого-

географического происхождения по признаку «урожайность общего волокна». 

Выявлены высокопродуктивные и наиболее приспособленные к почвенно-

климатическим условиям северо-восточной части Беларуси образцы (Тонус, 

Норд, Дипломат, Горизонт и Добрыня (Россия), Есмань (Украина), В-168 и В-

192 (Литва), Алей (Беларусь)), которые целесообразно использовать как эф-

фективные источники в селекции на высокую урожайность общего волокна и 

адаптивность. 
 

Введение. Лен-долгунец является культурой комплексного использования. 

Его основное назначение – получение длинного волокна и семян. Следует от-

метить, что это одна из наиболее трудоемких культур сельского хозяйства. По-

требности в льнопродукции с каждым годом возрастают, однако урожайность и 

ее качество остаются низкими. Одним из основных способов решения этой 

проблемы является внедрение в производство новых высокопродуктивных сор-

тов, так как за счет реализации их биологических возможностей при возделы-

вании в производственных условиях без дополнительных затрат можно увели-

чить урожайность льнопродукции на 30–35 % [1, 2]. 

В РУП «Институт льна» создано новое поколение сортов – Рубин, Маяк, 

Дукат, Талер, Алтын, Эверест [3]. Все они характеризуются высокой урожайно-

стью и высоким качеством льнопродукции. В структуре посевных площадей 

Республики Беларусь сорта льна-долгунца, созданные ведущими селекционе-

рами института, занимают 62,5 % (рисунок). Однако повышение конкуренто-

способности производимой продукции льна-долгунца невозможно без селекци-

онного улучшения сортов, как наиболее дешевого и доступного средства в 

формировании продукции с заданными потребительскими свойствами. При 

этом новые сорта льна наряду с высокой продуктивностью должны характери-

зоваться адаптивностью к условиям произрастания. 

Адаптивная селекция направлена на создание сортов, обеспечивающих 

достаточно высокую урожайность в благоприятных условиях, и стабильную – в 

стрессовых. Взаимодействие «генотип – среда» усложняет процесс отбора луч-

ших генотипов, поэтому селекционерам необходимо изучать и анализировать 

исходный материал с целью отбора наиболее высокопродуктивных и приспо-

собленных к различным почвенно-климатическим условиям образцов. Источ 
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Рисунок – Структура посевных площадей сортов льна-долгунца возделываемых 

в Беларуси в зависимости от происхождения 

 

ником исходного материала для селекции является мировая коллекция генети-

ческих ресурсов. Генофонд льна-долгунца РУП «Институт льна» постоянно по-

полняется и в настоящее время он располагает 628 образцами из 34 стран мира. 

Целью исследований является оценка адаптивности образцов коллекции 

льна-долгунца по признаку «урожайность общего волокна». 

Материалы и методика проведения исследований. Исследования прово-

дили в 2018–2020 гг. в лаборатории селекции льна-долгунца РУП «Институт 

льна». Почва опытных участков дерново-подзолистая, среднесуглинистая, разви-

вающаяся на лессовидном суглинке, подстилаемая с глубины 1 м мореным суг-

линком со следующими агрохимическими показателями: содержание гумуса – 

1,8 %; pH(KCl) – 5,4–5,8; содержание P2O5 – 130–375 мг/кг почвы, K2O – 109–117 

мг/кг почвы. 

Объектом исследований служили 42 образца льна-долгунца различного 

эколого-географического происхождения. Закладку полевых опытов проводили 

согласно методическим указаниям по изучению коллекции льна (Linum 

usitatissimum L.) [4]. 

Метеорологические условия в годы проведения исследований различались 

между собой по температурному режиму, по количеству, характеру и перио-

дичности выпадения осадков, что способствовало объективной оценке образцов 

коллекции льна-долгунца. Гидротермический коэффициент (ГТК) в 2018 г. со-

ставил 1,47 (год оптимальный), в 2019 г. – 1,62 (год влажный), в 2020 г. – 1,83 

(год влажный) [5, 6]. 

Для статистической обработки экспериментальных данных использовали 

программу MS Excel. Рассчитывали наименьшую существенную разность 

(НСР05), коэффициент вариации (V) [7], индекс среды (Ij) [8] и коэффициент 

адаптивности (Кад) [9]. 

Результаты и обсуждение. В среднем за годы исследований урожайность 

общего волокна варьировала от 59,7  (Lino de fibra (Чили)) до 153,8 г/м
2
 (Тонус 

(Россия)) (таблица). 
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Таблица – Характеристика образцов льна-долгунца по урожайности 

общего волокна и адаптивности 

Образец 
Урожайность общего волокна, г/м

2
 

V, % 
Кад 

2018 г. 2019 г. 2020 г. Ẋср 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Алей 114,9 119,0 158,1 130,7 18,3 1,09 1,09 1,41 

Батист 107,5 103,6 105,6 105,6 1,9 1,02 0,95 0,94 

Белоснежка 78,1 73,9 106,3 86,1 20,5 0,74 0,67 0,95 

B-150 94,1 111,6 111,1 105,6 9,5 0,89 1,02 0,99 

B-154 97,8 131,9 120,8 116,9 14,9 0,93 1,20 1,08 

B-168 145,6 140,8 125,4 137,2 7,7 1,38 1,29 1,12 

B-192 112,3 144,4 133,7 130,1 12,5 1,07 1,32 1,19 

ВИР-12 78,4 81,1 66,6 75,4 10,3 0,74 0,74 0,59 

ВИР-13 115,7 100,6 118,2 111,5 8,5 1,10 0,92 1,05 

ВИР-14 87,0 95,1 98,2 93,4 6,2 0,83 0,87 0,87 

ВИР-15 96,8 92,3 91,3 93,5 3,1 0,92 0,84 0,81 

ВИР-17 93,0 91,3 69,0 84,4 15,9 0,88 0,83 0,61 

Горизонт 115,1 149,5 153,7 139,4 15,2 1,09 1,36 1,37 

Дипломат 137,9 141,0 143,8 140,9 2,1 1,31 1,29 1,28 

Добрыня 119,3 129,1 153,0 133,8 13,0 1,13 1,18 1,36 

Есмань 137,2 140,8 134,7 137,6 2,2 1,30 1,29 1,20 

Иванiвський 106,8 80,0 95,0 93,9 14,3 1,01 0,73 0,85 

Л-35-4-5-1-2 102,8 61,2 84,0 82,7 25,2 0,98 0,56 0,75 

Львовскій 6 81,1 54,4 71,5 69,0 19,6 0,77 0,50 0,64 

Львовскій 8 88,6 64,4 90,0 81,0 17,7 0,84 0,59 0,80 

Мiандр 91,2 82,3 115,9 96,5 18,1 0,87 0,75 1,03 

Могилёвский 118,9 120,4 139,5 126,3 9,1 1,13 1,10 1,24 

Нестерка 138,7 124,5 103,1 122,1 14,7 1,32 1,14 0,92 

Норд 127,1 150,5 165,8 147,8 13,2 1,21 1,37 1,48 

Оршанский ×  

Белочка 
108,4 89,0 111,7 103,0 11,9 1,03 0,81 0,99 

Парус 105,6 141,3 127,4 124,8 14,4 1,00 1,29 1,13 

Поліській 4 66,8 78,6 82,4 75,9 10,8 0,63 0,72 0,73 

Сальдо × Родник 121,6 120,7 131,8 124,7 5,0 1,15 1,10 1,17 

Снежок 118,3 94,5 120,0 110,9 12,9 1,12 0,86 1,07 

Союз 114,4 128,7 109,9 117,6 8,3 1,09 1,17 0,98 

Сурский 114,8 153,3 121,0 129,7 15,9 1,09 1,40 1,08 

Тонус 125,2 178,0 158,3 153,8 17,3 1,19 1,62 1,41 

Тост 1 103,9 93,4 133,4 110,2 18,8 0,99 0,85 1,19 

Цезарь 97,7 150,4 119,8 122,6 21,5 0,93 1,37 1,07 

Ярок 113,8 119,9 127,2 120,3 5,6 1,08 1,09 1,13 

China 1 ТМР1919 91,9 130,1 106,0 109,3 17,6 0,87 1,19 0,94 

Heiya 8 140,8 93,8 131,4 122,0 20,4 1,34 0,86 1,17 

Kaliakra 120,6 116,9 100,2 112,6 9,7 1,15 1,07 0,89 

Lino de fibra 54,5 76,9 47,6 59,7 25,6 0,52 0,70 0,42 

SV 661654,79-39725 64,6 65,9 54,7 61,7 9,9 0,61 0,60 0,49 

Venus 87,0 98,5 92,0 92,5 6,3 0,83 0,90 0,82 

Vera 88,7 87,3 86,8 87,6 1,1 0,84 0,80 0,77 

среднесортовая 105,3 109,5 112,3 109,1     

индекс среды -3,7 0,5 3,2      

НСР05 12,4 13,6 12,6      
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Были выделены наиболее продуктивные (с урожайностью общего волокна 

более 130 г/м
2
) образцы льна-долгунца: Тонус, Норд, Дипломат, Горизонт и 

Добрыня (Россия), Есмань (Украина), В-168 и В-192 (Литва), Алей (Беларусь). 

Необходимо отметить, что 3 из них (Дипломат (Россия), Есмань (Украина) и В-

168 (Литва)) характеризовались незначительной изменчивостью величины дан-

ного показателя в годы исследований (коэффициент вариации составил 2,1; 2,2 

и 7,7 % соответственно). Поэтому в дальнейшем их целесообразно использо-

вать в селекционном процессе. 

У коллекционных образцов Vera (Чехия) и Батист (Россия) урожайность 

общего волокна в среднем за три года составила всего 87,6  и 105,6 г/м
2
, однако 

в годы исследований она была самой стабильной (V = 1,1 и 1,9%). У образцов 

Heiya 8 (Китай), Белоснежка, Цезарь и Л-35-4-5-1-2 (Россия), Lino de fibra (Чи-

ли) изменчивость величины данного показателя была значительной (V > 20 %). 

С целью оценки адаптивности образцов льна-долгунца и их продуктивного 

потенциала использовали понятие «среднесортовая урожайность» (урожайность 

в среднем по выборке), которая показывает норму реакции совокупности сортов 

на условия конкретного вегетационного периода. А также рассчитывали коэф-

фициент адаптивности (Кад), как долю урожайности общего волокна каждого 

образца относительно среднесортовой в пределах года [9]. Среднесортовая 

урожайность общего волокна в годы исследований варьировала незначительно 

от 105,3  до 112,3 г/м
2  

и в среднем составила 109,1 г/м
2 
(таблица). 

Как было отмечено выше, климатические условия в годы исследований раз-

личались (индекс среды (Ij) изменялся от –3,7 до +3,2) (таблица). 

Самым благоприятным для формирования урожайности общего волокна 

был 2020 г. (Ij=+3,2), когда в фазу бутонизации (период самого интенсивного 

роста растений (3–5 см в сутки) и накопления до 50-60 % волокнистых веществ) 

выпало большое количество осадков. Наличие в почве в этот период достаточно-

го количества влаги и питательных веществ во многом способствовало форми-

рованию высокого урожая волокна и семян [10]. В условиях данного вегетаци-

онного периода у 21 образца коллекции (Мiандр и Есмань (Украина), ВИР-13, 

Снежок, Цезарь, Сурский, Парус, Сальдо × Родник, Тост 1, Дипломат, Добры-

ня, Горизонт, Тонус и Норд (Россия), В-154, В-168 и В-192 (Литва), Ярок, Моги-

левский и Алей (Беларусь), Heiya 8 (Китай)) коэффициент адаптивности был вы-

ше 1,00. На основании этого (по методике Л.А. Животкова) их можно отнести к 

потенциально высокопродуктивным. Необходимо отметить, что 9 из них 

(Мiандр (Украина), Ярок, Могилевский и Алей (Беларусь), Сальдо × Родник, 

Тост 1, Добрыня, Горизонт и Норд (Россия)) в благоприятных условиях произ-

растания смогли в полной мере реализовать свой потенциал урожайности, так 

как в 2020 г. Кад у них был самым высоким. У образцов Lino de fibra (Чили) и SV 

661654,79-39725 (Швеция) в таких же условиях коэффициент адаптивности был 

минимальным (0,42 и 0,49 соответственно). Данные образцы не отреагировали 

на оптимальные условия вегетационного периода и сформировали минималь-

ную урожайность общего волокна (47,6 и 54,7 г/м
2
). 
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Адаптивными к неблагоприятным условиям 2018 г. (Ij=-3,7) были образцы 

льна-долгунца: В-168 и В-192 (Литва), Heiya 8 (Китай), Нестерка, Дипломат, 

Норд, Тонус, Сальдо × Родник, Добрыня, Снежок, ВИР-13, Сурский, Горизон, 

Союз, Оршанский х Белочка и Батист (Россия), Есмань (Украина), Kaliakra 

(Болгария), Могилевский, Алей и Ярок (Беларусь). Однако, несмотря на то, что у 

5 образцов коллекции (Нестерка, Союз, Оршанский х Белочка и Батист (Рос-

сия), Kaliakra (Болгария)) не было выявлено реакции на неблагоприятные усло-

вия вегетационного периода 2018 г., они не смогли реализовать свой потенциал 

урожайности при благоприятных условиях произрастания в 2020 г. У образцов 

Иванiвський (Украина) и Парус (Россия) коэффициент адаптивности был бли-

зок к 1,00. В данном случае их урожайность приближалась к среднесортовой, 

т.е. соответствовала норме реакции культуры на условия 2018 г. 

В 2019 г. среднесортовая урожайность общего волокна (109,5 г/м
2
) была 

близка к среднесортовой многолетней (109,1 г/м
2
), которая является критерием 

определения благоприятных и неблагоприятных условий для роста и развития 

льна-долгунца. В условиях вегетационного периода 2019 г. у 21 коллекционно-

го образца Кад был выше 1,00 (таблица). Необходимо отметить, что у 13 образ-

цов (Тонус, Сурский, Норд, Горизонт, Дипломат, Добрыня и Сальдо × Родник 

(Россия), В-192 и В-168 (Литва), Есмань (Украина), Алей, Могилевский и Ярок 

(Беларусь)) величина данного показателя превышала 1,00 во все годы исследо-

ваний. 
 

Заключение 
Таким образом, в условиях северо-восточной части Беларуси выявлены 

наиболее высокопродуктивные (со средней урожайностью общего волокна бо-

лее 130 г/м
2
) образцы льна-долгунца: Тонус, Норд, Дипломат, Горизонт и Доб-

рыня (Россия), Есмань (Украина), В-168 и В-192 (Литва), Алей (Беларусь), кото-

рые обеспечивают получение стабильной урожайности общего волокна в раз-

личных почвенно-климатических условиях и способны отзываться на улучшение 

условий произрастания. Данные образцы целесообразно использовать в качестве 

исходного материала в селекционном процессе по созданию адаптивных сортов 

льна-долгунца с высокой потенциальной продуктивностью. 
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EVALUATION OF ADAPTABILITY OF FIBRE FLAX COLLECTION SAMPLES 

BY «TOTAL FIBRE YIELD» CHARACTER 
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The results of comparative adaptability evaluation of 42 samples of fibre flax col-

lection of various ecological and geographical origins on the basis of «total fibre yield» 

character are presented in the paper. The following highly productive samples were 

identified: Tonus, Nord, Diplomat, Gorizont and Dobrynya (Russia), Esman (Ukraine), 

B-168 and B-192 (Lithuania), Alej (Belarus). They were most adaptive to the soil and 

climatic conditions of the northeast part of Belarus and should be used as effective 

sources in breeding for high yields of total fibre and adaptability. 
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Аннотация. В статье представлены результаты применения индекса се-

лекционной ценности (рассчитанного на основе метода скалярного ранжиро-

вания) в селекции льна-долгунца при оценке 368 гибридных растений F2, полу-

ченных в результате проведения тестерной и диаллельной схем скрещивания. 

Установлено, что лучшие показатели селекционной ценности принадлежат 

гибридным растениям, которые были получены в результате скрещивания ро-

дительских пар: Алей х Смена (0,726),Смена х Персей (0,722), Персей х Алей 

(0,696) и Снежинка х Ярок (0,650). 
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