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Аннотация. В статье изложены результаты маршрутных исследований 

по изучению распространенности возбудителей болезней на просе посевном в 
Республике Беларусь. Выявлено, что на просе распространены следующие ли-
стовые пятнистости: два вида возбудителя гельминтоспориоза – Bipolaris 
panici-miliacei Y. Nisik и Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker, а также пири-
куляриоз – Pyricularia grisea Cooke ex Sacc. Рассмотрены биологические осо-
бенности роста мицелия выделенных патогенов на различных искусственных 
питательных средах. Для получения высококачественного инокулюма чистую 
культуру возбудителя гельминтоспориоза Bipolaris panici-miliacei необходимо 
культивировать на картофельно-глюкозном агаре (КГА), а возбудителя пири-
куляриоза Pyricularia grisea на просяном агаре. 
 

Просо – культура высоких потенциальных возможностей [1], занимающая 
11,690 тыс. га (2020 г.). Это полевая культура универсального использования. 
Его выращивают для производства пшена, зернофуража, а также зеленой массы 
с высокими кормовыми достоинствами. Просо имеет большое агротехническое 
значение: возможность позднего срока сева (от первой декады мая до середины 
июня – на зерно и до конца июля – на зеленую массу).  

Как и все другие сельскохозяйственные культуры, просо чувствительно к 
воздействию различных стрессовых факторов. Одним из главных факторов, 
снижающих урожайность культуры, являются болезни. Однако целенаправлен-
ного изучения видового состава и распространенности болезней данной куль-
туры в республике не проводилось, что обусловило необходимость и актуаль-
ность данной работы. Целью данной работы было выявление доминирующего 
комплекса фитопатогенов, распространенных на просе посевном, и выявление 
их биологических особенностей при культивировании на искусственных пита-
тельных средах для получения высококачественного инокулюма и использова-
ния на искусственных инфекционных фонах. 

До настоящего времени в Беларуси были изучены и описаны два патогена 
на просе посевном – возбудители головни проса и меланоза. 

Возбудитель головни проса – гриб Sporisorium destruens (Schltdl.) Vánky 
(синоним Sphacelotheca panici-miliacea (Pers.) Bub.). Проявляется заболевание в 
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период выметывания метелки. Все соцветие растения представляет собой скоп-
ление телиоспор в виде соруса. Сорус покрыт со всех сторон серебристо-серой 
пленкой. При созревании пленка разрывается, освобождая телиоспоры.  

Вредоносность болезни проявляется как в прямых потерях урожая, так и в 
значительном ухудшении крупяных и кормовых достоинств, так как, заражая 
растения, приступившие к формированию зерна, грибы не только снижают 
урожайность агроценоза на 40-50 %, но и заражают продукты урожая токсина-
ми, опасными для теплокровных животных [2]. 

Меланоз (Xanthomonas campestris pv. Herbicola) значительно снижает уро-
жайность, сортность зерна, качество и товарный вид крупы, что, в свою оче-
редь, негативно сказывается на потребительской и пищевой ценности культу-
ры. Это наиболее распространенное инфекционное заболевание проса, вторая 
по экономической значимости болезнь после пыльной головни. Единственной 
эффективной защитой от этой болезни является применение комплекса меро-
приятий, направленных на соблюдение севооборота и пространственной изоля-
ции между полями проса и других культур, уничтожение сорняков, своевре-
менная уборка урожая, тщательная очистка, просушка и протравливание семян, 
глубокая заделка пожнивных остатков в почву. Эти мероприятия ведут к до-
полнительным экономическим затратам, так что оптимальным решением дан-
ной проблемы, как и для всех полевых культур, будет ведение селекции проса 
на устойчивость к отдельным патогенам, обуславливающим заболевание [3]. 

Вредоносность болезней значительно возрастает в условиях изменяющего-
ся климата в республике. За последние 25 лет появилась новая климатическая 
зона с суммой эффективных температур более 2600 ºС, остальные зоны сдвину-
лись на север более чем на 200 км, а северная зона в 2015 г. почти исчезла, что 
существенно расширило возможность возделывания проса на зерно и семена, 
тем самым увеличивая перспективы данной культуры. Однако потепление кли-
мата приводит к увеличению встречаемости уже существующих возбудителей 
болезней и появлению новых, нехарактерных для Беларуси патогенов. По дан-
ным белорусских метеорологов, к 2035 г. биоклиматический потенциал терри-
тории Беларуси будет соответствовать юго-западной части Украины [4]. Если в 
настоящее время белорусские фитопатологи отмечают от 2 до 5 патогенов на 
просе, то украинские исследователи описывают не менее 12 [5]. 

По последним данным профессора И.В. Маркова, в Украине описано 10 
болезней проса посевного [6]. 

1. Обычная (пыльная) головня проса проявляется в период выбрасывания 
метелки. Лучшая температура для прорастания телиоспор в почве составляет 
25-30 ºС. Возбудителем является гриб Sporisorium destruens. В результате забо-
левания отмечаются прямые недоборы урожая, потому что разрушаются метел-
ки культуры и пораженные растения становятся недоразвитыми, суммарно по-
тери могут составлять 20-30 % [7]. 

2. Мелкоспоровая головня проса. Возбудителем мелкоспоровой головни 
является базидиальний гриб Sphacelotheca manchurica. 
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3. Склероспороз. Возбудителем болезни является гриб Sclerospora 
graminicola. При благоприятных для развития патогенов условиях заболевание 
может полностью уничтожить урожай. 

4. Септориоз. Болезнь проявляется в течение всей вегетации растений. По-
ражаются все надземные части культуры, особенно листья. Болезнь может раз-
виваться в двух формах. Первая форма проявляется на пораженных органах 
растений в виде узких, сначала светло-серых, а затем буро-серых пятен с узким 
красным ободком, на которых группами формируются пикниды. У второй фор-
мы пятна белесые, вытянутые с узкой бурой каймой, на них пикниды форми-
руются продольными рядами. Возбудителями болезни являются конидии гриба 
из рода Septoria: первой формы S. panici-miliacei; второй формы – S. graminum. 

5. Меланоммоз. Возбудитель болезни – сумчатый гриб Melanomma panici-
miliacei, который в цикле своего развития формирует плодовые тела – перите-
ции с сумками и сумкоспорами. Сохраняется гриб на семенах, остатках частей 
метелки в виде перитеции и грибницы. Вред болезни заключается в изрежива-
нии посевов в результате выпадения пораженных растений, снижении урожая и 
качества зерна. 

6. Бурая пятнистость (гельминтоспориоз). В фазу всходов на первых ли-
сточках образуются сначала светло-зеленые, со временем бурые широкие пят-
на. Пораженная корневая шейка и корни буреют и загнивают. Такие поражен-
ные растения обычно выпадают, что вызывает изреженность посевов. На взрос-
лых растениях, особенно в фазу выбрасывания метелки, болезнь проявляется на 
листьях в виде длинных эллипсообразных бурых пятен с каймой. Во влажную 
погоду пораженная ткань покрывается серовато-бурым налетом, инфицирован-
ные листья преждевременно увядают и отмирают. Возбудителем болезни явля-
ется сумчатый гриб Pyrenophora chaetomioides Speg (Анаморфа: Bipolaris 
panici-miliacei Y. Nisik), который формирует конидиальное и сумчатое споро-
ношение. Вред болезни проявляется в виде снижения ассимиляционной по-
верхности растений, что является причиной низкой их производительности. 
Недобор урожая зерна может достигать 15-20 % и более. 

7. Бактериальная пятнистость. Болезнь вызывают бактерии Pseudomonas 
syringae pv. holci, которые поражают также сорго, могар, кукурузу и злаковые 
сорняки. На листьях появляются сначала желто-зеленые, а позже с кремовым 
оттенком маслянистые пятна, часто с коричневой каймой. Пятна сначала оваль-
ные, а затем становятся удлиненными. Они проявляются как в середине, так и 
по краям листовой пластинки. Интенсивное развитие болезни наблюдается на 
нижних листьях. Вред болезни проявляется в снижении ассимиляционной по-
верхности растений в результате преждевременного отмирания пораженных 
листьев, что приводит к снижению производительности культуры. В отдельных 
колосках метелки зерно не образуется или формируется плоским, масса пора-
женных зерен почти вдвое меньше, чем здоровых. Недобор урожая зерна до-
стигает 20 % и более. 

8. Полосатый бактериоз. Болезнь проявляется в течение вегетации расте-
ний на листьях, стеблях и метелках. На листьях появляются широкие масляни-
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стые, сначала ярко-желтые, позже светло-коричневые пятна без каймы, которые 
просвечиваются в виде полос. Они часто покрыты тонкими белыми или сереб-
ристыми чешуйками с высохшим экссудатом бактерий. На листьях и стеблях 
образуются бурые пятна, которые позже чернеют. Ткани в местах появления 
пятен розмочаливаются, стебли надламываются, наблюдается отмирание пора-
женных стеблей еще в начале трубкования. Пораженная кисть поникает и при-
обретает вид созревшей, в ней обычно зерно не формируется (стерильная ме-
телка). 

9. Меланоз. Типичные признаки болезни проявляются на просе в фазе 
наливания и созревания зерна в метелке в виде беловато-серых, беловатых пя-
тен, потемнения и некроза зерна. Пораженные семена теряют всхожесть. Бо-
лезнь вызывают бактерии Xanthomonas campestris pv. herbicola. В пораженных 
зерновках происходит интенсивный гидролиз белков и крахмала. Вследствие 
повышенной активности протеолитических и амилолитических ферментов 
наблюдается перегруппировка фракций липидов и происходит накопление ме-
ланоидинових веществ и разрушение каротиноидов. 

10. Мозаика. Возбудителем болезни является вирус русской мозаики пше-
ницы Winter wheat russian mosaic virus (WWRMV), который, кроме проса, по-
ражает пшеницу, овес, рожь, ячмень, кукурузу и дикорастущие злаки. Болезнь 
проявляется в фазу кущения – молочной спелости зерна. На листьях параллель-
но центральной жилке по всей длине появляются мозаичные пятна в виде жел-
товато-белых штрихов и полос. Пораженные растения отстают в росте и при за-
сухе могут погибнуть еще до образования метелки [4]. 

Материалы и методы исследования. Обследование фитопатологического 
состояния проса посевного проводилось с целью выявления наличия патогенов 
на посевах. Предварительно начинался сбор данных о хозяйствах республики, в 
которых выращивается эта культура, по результатам строилась карта маршрут-
ного обследования. Маршрут планировали в зависимости от сроков сева, так 
как на юге Беларуси они будут значительно раньше, чем в северной части, сле-
довательно, фаза роста и развития для мониторинга инфекции наступит быст-
рее.  

В ходе маршрутного обследования проводился отбор инфекционного ма-
териала путем исследования поля по диагонали с последующим отбором сно-
пов из 20 растений в 5 местах. В процессе разбора снопового материала отби-
рали листья, метелки, зерно с явными признаками поражения, которые поме-
щали в бумажные пакеты с последующей маркировкой места отбора проб. В 
лаборатории инфекционный материал еще раз изучали, выбраковывали непри-
годные образцы, а оставшиеся закладывали на хранение в виде гербарного ма-
териала. 

С целью получения среды для оптимального роста и спороношения 
Pyricularia grisea нами были изучены питательные среды со следующим соста-
вом: V-4 (состоит из 150 мл смеси соков четырех овощей: свеклы, сельдерея, 
моркови и томата в соотношении 4:3:2:1 соответственно, 850 мл воды, 1,5 г 
CaCO3, 15 грамм агара на 1 литр воды); КГА (отвар 200 г картофеля, 20 г глю-
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козы, 15 г агара на 1 литр воды); просяной агар (отвар 125 г крупы проса, 15 г 
агара на 1 литр воды); дрожевой агар (10 г дрожевого экстракта, 15 г глюкозы, 
15 г агара на 1 литр воды), среда Чапека (50 г порошка готовой среды Чапека, 
15 г агара на 1 литр воды). Аналогичный набор сред, кроме дрожевого агара, 
изучался и для возбудителя Bipolaris panici-miliacei. 

Среды автоклавировали в автоклаве LabTech 5040S в стандартном режиме 
в течение 30 минут при 1,5 атм и температуре 121 ºС. 

Результаты исследований и обсуждение. В течение 2019 г. и 2020 г. про-
ведено четыре маршрутных обследования (рисунок 1): на юго-запад – до Ко-
бринского района, на юго-восток – до Рогачевского района, на северо-запад – 
до Островецкого района и на северо-восток – до Витебского района. Всего бы-
ло обследовано 29 районов всех областей республики.  

 

 
                    (а)                                                            (б) 
Рисунок 1 – Карта маршрутных обследований (исследуемые районы выделены 
голубым цветом) фитопатологического состояния проса посевного в Беларуси 

2019 г. (а) и 2020(б) г. 
 
Всего по результатам маршрутных обследований было собрано 56 образ-

цов гербарного материала, пораженного болезнями. В чистую культуру выде-
лено 17 штаммов фитопатогенов, относящихся к 3 видам 3 родов: 

– Bipolaris panici-miliacei Y. Nisik; 
– Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker; 
– Pyricularia grisea Cooke ex Sacc; 
Выявлено, что наиболее распространенной болезнью в производственных 

условиях является гельминтоспориоз листьев (рисунок 2 (а)), который был об-
наружен во всех областях республики. Пирикуляриоз (рисунок 2 (б)) встречался 
на юге республики в Брестской (Пружанский, Кобринский, Дрогичинский, 
Ивановский, Пинский, Лунинецкий районы) и Гомельской области (Житкович-
ский, Петриковский, Мозырский, Калинковичский, Светлогорский, Жлобин-
ский районы). 
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Для создания искусственного инфекционного фона необходимо наличие 
чистых культур фитопатогенов. С этой целью из пораженных семян проса был 
выделен ряд патогенов из инфицированных растений, собранных на опытном 
поле г. Жодино в 2019 г. 

 

 
                      (а)                                                         (б) 

Рисунок 2 – Внешнее проявление гельминтоспориоза (а) и пирикуляриоза (б) проса; 
дата сбора: 27.07.2020 г 

 
На культуре проса посевного обнаружены два вида возбудителей гельмин-

тоспориоза – Bipolaris panici-miliacei (рисунок 3) и Bipolaris sorokiniana (рису-
нок 4). 

Обнаруженные возбудители гельминтоспориоза нельзя отличить между 
собой по внешним признакам проявления на листовых пластинках проса, толь-
ко за счет микроскопирования (при увеличении в 200 раз) по морфологии ми-
целия и размерам конидий. 

Результаты по выявлению оптимальной искусственной питательной среды 
для изучаемых патогенов имели заметное различие. Так, высокая скорость ро-
ста мицелия наблюдалась на просяном агаре и составила 6,4 ± 0,5 мм/сут., на 14 

    
                      (а)                                                         (б)  

Рисунок 3 – Внешний вид мицелия (а) и споры Bipolaris panici-miliacei (б) 
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                      (а)                                                           (б) 

Рисунок 4 – Внешний вид мицелия (а) и споры Bipolaris sorokiniana (б) 
 

сутки на просяной среде колония возбудителя покрыла всю площадь чашки 
Петри (таблица 1), скорость роста на дрожжевом агаре составила 4,4 ± 0,5 
мм/сут, на КГА 5,7 ± 0,5 мм/сут. На среде Чапека возбудитель не имел роста. 

 
Таблица 1 – Учет основных показателей колоний Pyricularia grisea 

на различных средах (на 14 сутки после посева) 
 

Среда 
Скорость 

радиального 
роста, мм/сут. 

Диаметр 
колонии, см  

(14 сут.) 

Площадь 
колонии, см2  

(14 сут.) 

Интенсивность 
спороношения 

Дрожжи 4,4 ± 0,5 6,2 ± 0,5 30,2 слабая 
Просяной агар 6,4 ± 0,5 9,0 ± 0,5 63,6 средняя 
V–4 4,9 ± 0,5 6,9 ± 0,5 37,4 средняя 
КГА 5,7 ± 0,5 7,9 ± 0,5 49,0 средняя 
Чапек – – – – 

 
С учетом высокой скорости роста мицелия и средней интенсивности спо-

роношения оптимальной средой для культивирования возбудителя Pyricularia 
grisea является просяной агар. 

При подборе оптимальной среды для роста и развития возбудителя 
Bipolaris panici-miliacei наименьшая радиальная скорость роста мицелия 
наблюдалась только на среде Чапека и составила 8,5 ± 0,5 мм/сут. На остальных 
средах скорость роста была одинаковой – 10,0 ± 0,5 мм/сут. Однако из всех ис-
кусственных сред выделяется картофельно-глюкозный агар (КГА), на котором 
была зафиксирована высокая интенсивность спороношения изучаемого возбу-
дителя (таблица 2). 
Был отмечен различный вид структурных компонентов мицелия колоний воз-
будителя Bipolaris panici-miliacei. На просяном агаре строма желтая, с зелено-
ватым оттенком, край колонии ровный, четкий. Форма колонии правильная 
округлая с бархатистым опушением.  
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Таблица 2 – Учет основных показателей колоний Bipolaris panici-miliacei на 
различных средах 

 

Среда Скорость радиаль-
ного роста, мм/сут. 

Диаметр коло-
нии, см 

Площадь коло-
нии, см2 / 9 сут. 

Интенсивность 
спороношения 

Просяной агар 10,0 ± 0,5 9,0 ± 0,5 63,6 средняя 
КГА 10,0 ± 0,5 9,0 ± 0,5 63,6 сильная 
Чапек 8,5 ± 0,5 7,6 ± 0,5 45,3 средняя 
V–4 10,0 ± 0,5 9,0 ± 0,5 63,6 слабая 

 
На среде Чапека строма коричневая, переходящая в желтый, край колонии 

неровный, четкий. Форма колонии неправильная, округлая с войлочно-
пушистым опушением, рыхлый воздушный мицелий. КГА показал строму чер-
ную, край колонии ровный и четкий, форму имеет правильную, округлую. 
Опушение мицелия бархатистое.  

На среде V-4 строма была светло-желтая. Край колонии неровный и чет-
кий. Колония имеет правильную и округлую форму, с пушистым опушением. 

Из полученных результатов видно, что для стабильного получения высо-
кокачественного инокулюма возбудителя Pyricularia grisea оптимальной сре-
дой является просяной агар, а для возбудителя Bipolaris panici-miliacei – карто-
фельно-глюкозный агар. 

 
Выводы 

1. Помимо широко известной головни проса на территории республики 
встречаются новые болезни, вызывающие листовые пятнистости проса посев-
ного. Обнаружен гельминтоспориоз, пирикуляриоз, а так же фузариоз метелки. 
Наиболее распространенным заболеванием является гельминтоспориоз. 

2. В чистую культуру выделено 17 штаммов фитопатогенов, относящихся к 
3 видам 3 родов. 

3. Для получения высококачественного инокулюма пирикуляриоза и гель-
минтоспориоза проса необходимы следующие условия: чистую культуру воз-
будителя Pyricularia grisea культивировать на просяном агаре, а Bipolaris 
panici-miliacei – на картофельно-глюкозном агаре. 

Литература 
1. Соловьев, А.В. О накоплении сухой массы у растений проса в связи с условиями ми-

нерального питания / А.В. Соловьев, М.К. Каюмов // С.-х. биология. Сер. биол. растений. – 
2008. – №5. –С. 107-109. 

2. Кравцова, В.Н. Оценка сортов проса на устойчивость к пыльной головне / В.Н. Крав-
цова // Земледелие и селекция в Беларуси: сб. науч. трудов / Национальная академия наук 
Беларуси, РНИУП «Институт земледелия и селекции НАН Беларуси». – Минск: Беларуская 
навука, 2004. – Вып. 40. – С. 193-198. 

3. Кулемина, Т.В. Меланоз как фактор низкого качества зерна проса посевного (Panicum 
miliaceum L.) (обзор) / Т.В. Кулемина // Труды по прикладной ботанике, генетике и селек-
ции. – 2019. – 180 (4). – С. 186-192. 

4. Логинов, В.Ф. Прогноз изменений биоклиматического потенциала территории Бела-
руси на период 2016-2035 гг. / В.Ф. Логинов, М.А. Хитриков // Вес. Нац. акад. навук Бела-
русі. Сер. аграр. навук. – 2018. – Т.56, №1. – С. 51-64. 



 

209 
 

5. Широкий уніфікований класифікатор проса (Panicum miliaceum L.). / Л.В. Григора-
щенко [и др.]. – Харків: «Магда LTD». – 2009. – 62 с. 

6. Сайт «Агропортал Пропозиція» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
https://propozitsiya.com/– Дата доступа: 15.03.2021. 

7. Сайт «Агроэксперт Трейд» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
https://agroexp.com.ua – Дата доступа: 15.03.2021. 
 

STUDY OF THE PREVALENCE AND BIOLOGICAL PECULIARITIES OF THE MOST 
PREVALENT PATHOGENS OF COMMON MILLET LEAF BLIGHT IN THE REPUBLIC 

OF BELARUS 
P.O. Koshevoi, Yu.K. Shashko, M.V. Podorsky, V.N. Kudelko 

 
The paper states the results of the route research on prevalence of pathogens on common mil-

let in the Republic of Belarus. It’s identified that the following leaf blights are prevalent on common 
millet: two pathogens of  Helminthosporium blight - Bipolaris panici-miliacei Y. Nisik and Bipo-
laris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker, as well as Piricularia disease – Pyricularia grisea Cooke ex 
Sacc. Biological peculiarities of micellium growth of the identified pathogens on artificial me-
dia are examined. For obtaining high quality inoculum pure culture of Bipolaris panici-miliacei 
should be incubated on potato dextrose agar and pure culture of Pyricularia grisea – on millet 
agar.  
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УО «БГСХА», г. Горки, Республика Беларусь 
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Рецензент: Клыга Е.Р., кандидат с.-х. наук 

 
Аннотация. Представлена характеристика питательной и кормовой 

ценности сильфии пронзеннолистной по фазам развития и видам хозяйствен-
ного использования. Установлено, что в фазу стеблевания, когда сильфия ис-
пользуется для подкормки скота в системе зеленого конвейера, содержание 
обменной энергии в ее биомассе колеблется от 9,8 до 10,4 МДж, содержание 
переваримого протеина составляет от 66,8 г до 91,2 в 1 кг воздушно-сухого 
вещества, а обеспеченность кормовой единицы переваримым протеином до-
стигает 76,8 г и 118,5, что соответствует нормам кормления продуктивных 
животных. В фазу цветения, когда осуществляется уборка сильфии для за-
кладки на силос, содержание питательных веществ составляет соответ-
ственно 9,7 и 10,1 МДж, 84,2 и 90,4 г и 109,4 и 120,5 г. Максимальная пита-
тельная ценность сильфии зафиксирована в фазу бутонизации, наступающую 
еще до завершения полного стеблевания и начала цветения третьего яруса со-
цветий, в период прохождения которых содержание сырого протеина в зеле-
ной массе достигало 148-153 г, переваримого протеина 101,0-105,4 г, а обеспе-
ченность кормовой единицы переваримым протеином составила 123,2-131,8 г.  

https://www.multitran.com/m.exe?s=Helminthosporium+blight&l1=1&l2=2
https://www.multitran.com/m.exe?s=Piricularia+pitting+fruit+disease+of+banana&l1=1&l2=2
https://www.multitran.com/m.exe?s=Piricularia+pitting+fruit+disease+of+banana&l1=1&l2=2
https://www.multitran.com/m.exe?s=Piricularia+pitting+fruit+disease+of+banana&l1=1&l2=2
https://www.multitran.com/m.exe?s=Potato+dextrose+agar&l1=1&l2=2


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /RUS <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




 
 
    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height separately
     Rotate: Counterclockwise if needed
     Size: 8.268 x 11.693 inches / 210.0 x 297.0 mm
      

        
     AllSame
     0
            
       D:20210609115128
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     415
     439
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Separate
            
                
         15
         AllDoc
         15
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut left edge by 28.35 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     28.3465
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: extend right edge by 28.35 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     28.3465
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height separately
     Rotate: Counterclockwise if needed
     Size: 5.827 x 8.268 inches / 148.0 x 210.0 mm
      

        
     AllSame
     0
            
       D:20210609115128
       595.2756
       a5
       Blank
       419.5276
          

     Tall
     1
     0
     415
     439
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Separate
            
                
         15
         AllDoc
         15
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     299
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Trim: extend left edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Odd
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     512
     257
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Trim: extend right edge by 14.17 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Odd
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     14.1732
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     512
     257
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Trim: extend left edge by 14.17 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Even
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     14.1732
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     511
     256
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Trim: extend right edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Even
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     511
     256
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: extend top edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     513
     512
     513
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: extend bottom edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     513
     512
     513
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height separately
     Rotate: Counterclockwise if needed
     Size: 5.827 x 8.268 inches / 148.0 x 210.0 mm
      

        
     AllSame
     0
            
       D:20210610094953
       595.2756
       a5
       Blank
       419.5276
          

     Tall
     1
     0
     415
     439
    
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Separate
            
                
         15
         AllDoc
         15
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     513
     512
     513
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





