
 

58 
 

background N90 and N60+30 provided the highest oats yield (54.3 and 54.2 dt/ha). Due to the appli-
cation of the preparation the yield increase amounted to 3.6-3.7 dt/ha (7.1-7.3 %), which was ap-
proximately equivalent to the additional application of nitrogen N30 at the time of pre-sowing culti-
vation or at the tillering stage in comparison with pre-sowing use of N60. 
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Аннотация. В статье изложены результаты исследований по изучению 
влияния обработки почвы на урожайность зерна кукурузы в условиях Цен-
тральной зоны Беларуси. Минимализация обработки почвы и нарушение сроков 
ее проведения снижали этот показатель лишь на 0,3-4,3 %. Наименьшие раз-
личия по урожайности зерна кукурузы в сравнении с ежегодной отвальной об-
работкой почвы отмечались при комбинированной обработке, предусматри-
вающей чередование в севообороте вспашки и чизелевания. Проведение подпоч-
венного рыхления на глубину 45 см увеличило урожайность зерна кукурузы при 
ежегодной вспашке в севообороте на 2,5 %, а ежегодном чизелевании – на 
1,9 %. 

 
Важным элементом технологии возделывания сельскохозяйственных куль-

тур является обработка почвы, которой принадлежит значительная роль в регу-
лировании основных факторов жизни растений и формировании их урожайно-
сти. Этот агроприем оказывает существенное влияние на физические, водно-
воздушные, биологические и агрохимические свойства пахотного горизонта, а 
также на фитосанитарное состояние посевов [4]. 

Традиционная обработка почвы, основанная на ежегодном проведении 
вспашки, требует значительных затрат топлива и рабочего времени, что не поз-
воляет в условиях производства провести ее в полном объеме в оптимальные 
сроки. Это способствует увеличению засоренности посевов и распространенно-
сти корневых гнилей, спорыньи, а также таких видов вредителей как проволоч-
ник, тля, листоед и т.д. [8]. При этом существенно снижается интенсивность 
микробиологических процессов в почве по минерализации растительных остат-
ков для питания растений. Все это приводит к снижению урожайности возде-
лываемых культур [4]. 

Сельскохозяйственные культуры различаются по реакции на нарушение 
оптимальных сроков проведения зяблевой вспашки. Так, если у однолетних 
трав, люпина узколистного, рапса ярового, ячменя, овса снижение урожайности 
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под влиянием этого фактора в условиях Центральной зоны Беларуси составляло 
7-10 %, то у клевера лугового, картофеля – 12-14 %, яровых пшеницы и трити-
кале – 15 % [2]. В то же время на легких почвах южной части республики осен-
нюю вспашку под кукурузу лучше проводить поздно осенью (в октябре), т.к. 
поздняя осенняя вспашка после зерновых снижает интенсивность минерализа-
ции органического вещества в летне-осенний период и переносит этот процесс 
на следующий год ближе ко времени наибольшего потребления элементов ми-
нерального питания кукурузой [7]. 

В настоящее время кукуруза выращивается на зеленую массу и зерно прак-
тически во всех регионах Беларуси, которые существенно различаются по поч-
венно-климатическим условиям. При этом необходимо отметить, что влияние 
обработки почвы на урожайность зерна этой культуры изучалось лишь в Юж-
ной зоне республики [7]. В Центральной зоне Беларуси исследовалось влияние 
этого агроприема только при возделывании кукурузы на зеленую массу [6, 9]. 
Это свидетельствует о том, что представляется целесообразным дальнейшее 
изучение эффективности обработки почвы при возделывании кукурузы в кон-
кретных условиях произрастания с учетом вида выращиваемой продукции. 

Условия и методика проведения исследований. В 2016-2018 гг. изучали 
влияние основной обработки почвы на урожайность зерна кукурузы. Исследо-
вания проводили в Смолевичском районе Минской области на дерново-
подзолистой супесчаной почве (гумус – 2,45-2,67 %, Р2О5 – 303-314 мг/кг, К2О – 
289-301 мг/кг почвы, рНKCl 5,9-6,3) в стационарном полевом опыте, представ-
ляющем развернутый во времени 7-польный плодосменный севооборот со сле-
дующим чередованием культур: люпин узколистный на зерно – озимое трити-
кале – яровой рапс – кукуруза – ячмень + клевер – клевер 1 г.п. – озимая пше-
ница. После уборки предшественника кукурузы и лущения стерни вносили 
фосфорно-калийные удобрения (Р60К120) и навоз (70 т/га), а затем в соответ-
ствии со схемой опыта проводили основную обработку почвы. Вспашку прово-
дили плугом ПГП-3-40, безотвальную обработку (чизелевание) – культивато-
ром КЧ-5,1, мелкую обработку (дискование) – дискатором АДН-4, глубокое 
рыхление – глубокорыхлителем ПРПВ-5-50В (тип «параплау»). Весной под 
предпосевную культивацию вносили азотные удобрения (N60). Кукурузу высе-
вали в конце третьей декады апреля. В фазу 2-3 листа этой культуры вносили 
гербицид Экстракорн, 4 л/га. В фазу 5 листьев кукурузы проводили азотную 
подкормку (N60). Общая площадь делянки 120 м2 (24×5), учетная – 92 м2 (23×4), 
повторность 3-кратная. 

Метеорологические условия в период проведения исследований суще-
ственно отличались от среднемноголетних как по температурному режиму, так 
и по количеству атмосферных осадков. В 2016 г. за вегетационный период ку-
курузы сумма активных температур была выше нормы на 10,3 %, а количество 
атмосферных осадков было ниже среднемноголетнего уровня на 9,7 %. В 
2017 г. сумма активных температур превысила норму на 0,9 %, а количество 
атмосферных осадков на 6,2 %. В 2018 г. сумма активных температур была вы-
ше нормы на 11,7 %, а количество атмосферных осадков было ниже среднемно-



 

60 
 

голетнего уровня на 19,6 %. Гидротермический коэффициент (ГТК) за период 
вегетации кукурузы составил в 2016 г. –1,28, в 2017 г. – 1,70, в 2018 г. – 1,17 
при норме для региона, где проводили исследования, 1,61.  

Результаты исследований и обсуждение. Известно, что отвальная обра-
ботка почвы наряду с высокой затратностью способствует усилению водной и 
ветровой эрозии. В этом случае отмечается также деградация гумуса, обеструк-
туривание, декальцификация почвы, несбалансированность агрономически зна-
чимых химических и физических ее свойств, потеря биогенности и т.д., что 
оказывает негативное влияние на уровень продуктивности пашни. Поэтому во 
многих странах мира в настоящее время проводятся исследования по изучению 
возможности минимализации обработки почвы при возделывании основных 
сельскохозяйственных культур [5]. Установлено, что совершенствование си-
стемы обработки почвы в севообороте в результате замены под отдельные 
культуры отвальной вспашки безотвальной и мелкой обработкой позволяет в 
сравнении с ежегодной вспашкой сократить расход топлива на проведение этой 
технологической операции не менее чем на 10-30 %, сдерживать эрозию почвы 
и минерализацию гумуса, сохранить или увеличить продуктивность возделыва-
емых культур [10]. В то же время необходимо отметить, что запаздывание с 
безотвальной и мелкой обработкой влечет за собой больше отрицательных по-
следствий, чем с поздней вспашкой, так как чизельными и дисковыми орудия-
ми в отличие от плуга невозможно качественно обработать почву при значи-
тельном отрастании в послеуборочный период сорняков и падалицы культур-
ных растений [1]. Это необходимо принимать во внимание при планировании 
системы обработки почвы в севообороте.  

Установлено, что различия по погодным условиям в годы исследований 
оказывали существенное влияние на уровень урожайности кукурузы. Так, в 
условиях 2016 г. урожайность зерна этой культуры в зависимости от способов и 
сроков проведения основной обработки почвы изменялась в пределах 94,6-
102,3 ц/га, в 2017 г. – 58,5-67,4 ц/га, в 2018 г. – 118,3-125,9 ц/га.  

Результаты исследований свидетельствуют о том, что урожайность зерна 
кукурузы, которую возделывали на фоне ежегодно проводимой в севообороте 
общепринятой отвальной обработки почвы (лущение стерни + вспашка), соста-
вила в среднем за 2016-2018 гг. 95,3 ц/га. В вариантах, где на протяжении всего 
периода исследований в севообороте проводили безотвальную (чизелевание) 
или мелкую (дискование) обработку почвы, этот показатель был равен соответ-
ственно 92,8 и 91,6 ц/га, т.е. снижался на 2,5 и 3,7 ц/га или 2,6 и 3,9 % (табли-
ца 1).  

При применении комбинированной обработки почвы, предусматривающей 
чередование в севообороте через год вспашки и чизелевания или вспашки и 
дискования, урожайность зерна кукурузы составила соответственно 95,0 и 94,5 
ц/га, что лишь на 0,3 и 0,8 ц/га (0,3 и 0,8 %) ниже по сравнению с ежегодной 
вспашкой.  

Известно, что на уровень урожайности сельскохозяйственных культур ока-
зывают влияние свойства не только пахотного, но и более глубоких слоев поч- 
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Таблица 1 – Влияние способов и сроков основной обработки почвы 
на урожайность зерна кукурузы, ц/га 

 
Способ обработки почвы Урожайность кукурузы, ц/га ± к контролю 

2016 г. 2017 г. 2018 г. средняя ц/га % 
Общепринятая 98,3 63,0 124,7 95,3 - - 
Чизельная (100%) 96,6 60,5 121,4 92,8 -2,5 -2,6 
Мелкая (100%) 95,0 61,5 118,3 91,6 -3,7 -3,9 
Комбинированная (50% 
чизельная) 97,9 62,5 124,7 95,0 -0,3 -0,3 

Комбинированная (50% 
мелкой) 98,5 63,1 122,0 94,5 -0,8 -0,8 

Общепринятая с подпоч-
венным рыхлением  99,9 67,4 125,9 97,7 2,4 2,5 

Чизельная с подпочвен-
ным рыхлением 102,3 61,5 120,0 94,6 -0,7 -0,7 

Лущение + поздняя 
вспашка (15.Х.) 97,1 62,3 120,5 93,3 -2,0 -2,1 

Поздняя вспашка (15.Х.) 95,3 61,4 120,7 92,5 -2,8 -2,9 
Лущение + весновспашка 95,1 62,0 119,2 92,1 -3,2 -3,4 
Весновспашка 94,6 61,5 120,6 92,2 -3,1 -3,3 
Чизельная осенью + чи-
зельная весной 95,4 58,5 119,7 91,2 -4,1 -4,3 

НСР 05 4,8 4,9 13,4    
Примечание: Подпочвенное рыхление проводили на глубину 45 см под 1-ю и 4-ю культуры 
севооборота (люпин узколистный и кукуруза) после основной обработки почвы 

 
вы [3]. Результаты исследований свидетельствуют о том, что при общепринятой 
отвальной системе обработки почвы в севообороте и проведении подпочвенно-
го рыхления урожайность зерна кукурузы составила в среднем 97,7 ц/га, т.е. 
увеличилась по сравнению с ежегодной вспашкой на 2,4 ц/га (2,5 %). На фоне 
ежегодного чизелевания рыхление подпахотного горизонта обеспечило прибав-
ку урожайности зерна кукурузы 1,8 ц/га (1,9%), что в 1,3 раза меньше по срав-
нению с этим показателем на фоне отвальной обработки почвы.  

При возделывании кукурузы по поздней вспашке и весновспашке без про-
ведения после уборки предшественника лущения стерни урожайность зерна со-
ставила соответственно 92,5 и 92,2 ц/га, что ниже по сравнению с общеприня-
той обработкой почвы на 2,8 и 3,1 ц/га, т.е. на 2,9 и 3,3%. Послеуборочное лу-
щение стерни способствовало некоторому снижению негативного влияния 
поздней вспашки на урожайность зерна кукурузы. В этом случае указанный 
выше показатель был равен 93,3 ц/га, т.е. снижался по сравнению с общеприня-
той обработкой почвы на 2,0 ц/га или на 2,1 %. В то же время необходимо от-
метить, что урожайность зерна кукурузы при ее возделывании по весновспашке 
не изменялась под влиянием послеуборочного лущения стерни и этот показа-
тель в указанных выше вариантах находился на одном уровне – 92,1-92,2 ц/га. 
Наименьшая урожайность зерна кукурузы (91,2 ц/га) была получена в варианте 
с проведением чизелевания после уборки предшественника и весной. Снижение 
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указанного выше показателя по сравнению с общепринятой обработкой почвы 
составило в этом случае 4,1 ц/га или 4,3 %. 

Анализ урожайности зерна кукурузы по годам свидетельствует о том, что 
на протяжении всего периода исследований достоверных различий по этому 
показателю между общепринятой обработкой почвы, а также изучаемыми спо-
собами и сроками проведения этой технологической операции не отмечалось. 
Учитывая тот факт, что недобор урожайности зерна кукурузы при нарушении 
оптимальных сроков проведения основной обработки почвы был несуществен-
ным и не превышал 2,1-4,3 %, можно считать, что в условиях Центральной зо-
ны Беларуси основную обработку почвы в севообороте в последнюю очередь 
следует проводить под кукурузу, даже если она возделывается на зерно. 

 
Выводы 

1. Мелкая обработка почвы, проводимая бессменно в севообороте в тече-
ние длительного времени, снижала урожайность зерна кукурузы, возделывае-
мой после ярового рапса с использованием азота в дозе N60+60, в сравнении с 
ежегодной отвальной вспашкой в среднем на 3,9 %. При возделывании кукуру-
зы в этих условиях по безотвальной (чизельной) обработке почвы урожайность 
зерна снижалось по сравнению с ежегодной вспашкой на 2,6 %.  

2. Комбинированная обработка почвы, предусматривающая чередование в 
севообороте через год вспашки и чизелевания, обеспечила урожайность зерна 
кукурузы лишь на 0,3 % ниже по сравнению с ежегодной вспашкой. 

3. Проведение подпочвенного рыхления на глубину 45 см оказало положи-
тельное влияние на урожайность зерна кукурузы, увеличив этот показатель при 
ежегодной вспашке в севообороте на 2,5 %, а ежегодном чизелевании – на 
1,9 %.  

4. При нарушении оптимальных сроков основной обработки почвы и про-
ведении ее поздно осенью или весной достоверного снижения урожайности 
зерна кукурузы не отмечалось, и этот показатель был ниже по сравнению со 
вспашкой проведенной в оптимальные сроки на 2,1-4,3 %. 
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IMPACT OF METHODS AND DATES OF SOIL CULTIVATION ON THE MAIZE GRAIN 
YIELD 

L.A. Bulavin, A.P. Gvozdov, D.G. Simchenkov 
 
The paper deals with the results of the research on the impact of soil cultivation on the maize 

grain yield under the conditions of the Central zone of Belarus. Minimizing and failure to meet the 
time for soil cultivation reduced that indicator only by 0.3-4.3 %. The least difference in the maize 
grain yield in comparison with annual soil ploughing was observed with combined cultivation in-
volving alternation of ploughing and chiseling in crop rotation. Subsoil ploughing to a depth of 
45 sm increased the maize grain yield by 2.5 % with annual tillage and by 1.9 % - with annual 
chiseling. 
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ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ, БОРОНОВАНИЯ И ПРИМЕНЕНИЯ 
ГЕРБИЦИДА НА ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ И УРОЖАЙНОСТЬ 

ОЗИМОЙ РЖИ 
 
Л.А. Булавин, доктор с.-х. наук, А.П. Гвоздов, Д.Г. Симченков, кандидаты с.-

х. наук, Л.И. Гвоздова, В.Д. Кранцевич, М.А. Белановская, С.А. Пынтиков  
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию» 

(Поступила 11.03.2021) 
 

Рецензент: Скируха А.Ч., кандидат с.-х. наук 
 

Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изуче-
нию зависимости засоренности посевов и урожайности зерна озимой ржи от 
способов обработки почвы, сроков проведения боронования и применения гер-
бицида. Установлено, что на высокоокультуренной дерново-подзолистой су-
песчаной почве при невысокой естественной засоренности посевов вспашка и 
чизелевание существенно не различались по влиянию на урожайность зерна 
этой культуры. Различия по урожайности озимой ржи между оптимальным 
сроком проведения боронования посевов и химической прополкой составили в 
этом случае лишь 0,9-1,1 % и являлись недостоверными. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



 
 
    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height separately
     Rotate: Counterclockwise if needed
     Size: 8.268 x 11.693 inches / 210.0 x 297.0 mm
      

        
     AllSame
     0
            
       D:20210609115128
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     415
     439
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Separate
            
                
         15
         AllDoc
         15
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut left edge by 28.35 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     28.3465
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: extend right edge by 28.35 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     28.3465
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height separately
     Rotate: Counterclockwise if needed
     Size: 5.827 x 8.268 inches / 148.0 x 210.0 mm
      

        
     AllSame
     0
            
       D:20210609115128
       595.2756
       a5
       Blank
       419.5276
          

     Tall
     1
     0
     415
     439
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Separate
            
                
         15
         AllDoc
         15
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     299
     512
     511
     512
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Trim: extend left edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Odd
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     512
     257
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Trim: extend right edge by 14.17 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Odd
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     14.1732
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     512
     257
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Trim: extend left edge by 14.17 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Even
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     14.1732
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     511
     256
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Trim: extend right edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Even
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     513
     511
     256
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: extend top edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     513
     512
     513
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: extend bottom edge by 5.67 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     -4
     1
     0
     No
     1303
     395
     None
     Left
     8.5039
     0.0000
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         101
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     5.6693
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     513
     512
     513
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height separately
     Rotate: Counterclockwise if needed
     Size: 5.827 x 8.268 inches / 148.0 x 210.0 mm
      

        
     AllSame
     0
            
       D:20210610094953
       595.2756
       a5
       Blank
       419.5276
          

     Tall
     1
     0
     415
     439
    
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Separate
            
                
         15
         AllDoc
         15
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     513
     512
     513
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





